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绿电直连新能源优化配置软件 V1.0 

使用说明书 

一、软件概述 

（一）软件简介 

本软件基于混合整数非线性规划（MINLP）算法，专为绿电直连数据中心等场景

设计，核心功能是通过优化风电、光伏、储能系统的容量配置及运行策略，实现项目

全生命周期成本最小化，进而精准测算成本电价。软件支持导入自定义数据、配置关

键参数、自动执行优化计算，并生成详细的计算结果报告，为绿电直连项目投资决策

提供科学依据。 

（二）核心算法原理 

软件采用 MINLP 算法，具备处理 "多变量、强约束、非线性" 复杂系统的能力，

目标函数表达式如下： 

 

其中： 

 TC 为全生命周期总成本（现值）； 

 IC 为初始投资成本，包括风电、光伏、储能装机及其他固定初投资，例如绿电

直连输电线路投资（IC = Cwind × Pwind+Cpv × Ppv+Cess × Eess + FC，C 为单位造价，

P 为功率容量，E为储能容量，FC 为其他固定初投资）； 

 OCt为第 t年运行成本，包括运维成本、电网购电成本、自发自用电量输配电

费、政府性基金及附加（按上篇 “两收两不收” 规则计算）； 

 OCx为第 x年的一次性运维成本，例如更换储能电池； 

r 为折现率； 

 n 为项目生命周期（通常取 15-20 年）。 

算法的核心任务是通过优化 Pwind（风电容量）、Ppv（光伏容量）、Eess（储能容量）

及各时刻储能充放电功率、电网购电量等变量，实现 TC 最小化。 

有关算法的详细介绍见本公众号文章，网址如下： 

https://mp.weixin.qq.com/s/ytBNXZTzi8rP3P9MpAlIWA 
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（三）适用场景 

适用于绿电直连数据中心项目的风光储系统优化配置与成本电价测算，可支持项

目前期投资评估、方案比选、政策合规性验证等场景。 

二、软件登录 

本软件采用 BS 架构，部署在“说能解电”云计算中心，网址如下： 

http://150.158.94.206   （注意不是 https 开头） 
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没有用户名和密码的用户，请点击主页右上角“联系我们”，扫描关注“说能解

电”公众号或添加客服微信获取试用账号和密码。 

 

或直接扫描以下二维码： 
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三、软件操作流程 

（一）数据准备与上传 

1.下载模板文件 

点击主界面对应链接，下载两类模板文件： 

 输入文件模板（inputtemplate_ldzl.xlsx）：用于填写技术参数、经济评价参

数等静态数据； 

 发电、负荷曲线及分时电价模板（curvetemplate_ldzl.xlsx）：用于填写 

8760 小时（全年）的归一化风光出力曲线、负荷需求曲线、市电价格、输配电

费、政府性基金及附加等时序数据。 

 

 

2.填写模板数据 

按照模板内字段说明，准确填写以下数据： 

（1）静态参数（输入文件模板） 

静态参数可以直接在软件界面输入，也可以通过下载模板文件填好后一次性导入

全部数据。 
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技术参数 

核心参数 填写说明 

储能充放电深度 

充放电深度（Depth of Discharge, DOD）指的是电池

在一次放电过程中释放的电量占其总容量的百分比。

软件此处设置允许的最大充放电深度，磷酸铁锂电池

的结构稳定性较高，建议取 80%-90%，三元锂电池由于

其层状结构对深度放电更敏感，建议取 80%。 

电池充放电倍率 

电池充放电倍率（C率）是衡量电池充放电速率的标

准，通常用“C”表示，计算公式为充放电电流（A）

与额定容量（Ah）的比值。 

储能初始电量 

储能初始电量占储能额定容量的百分比，取值范围 0-

100（%），软件要求该值与储能充放电深度之和大于

等于 100%。 

储能充电/放电效率 取值范围 0-100（%），默认 93%/92%。 

并网容量 单位 kW，指系统能从电网获得市电的最大功率。 

弃电率 取值范围 0-100（%），1192 号文要求不大于 40%。 

绿电直连占比 
取值范围 0-100（%），1192 号文要求不低 30%，2030

年起不低于 35% 
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经济评价参数 

风光储单位投资 
项目所在地风电、光伏每千瓦平均造价，储能每千瓦

时平均造价。 

年运维费用占比 年运维费用占初始投资比例，一般取 1%-3%。 

人员工资及定员 运维管理人员数量及年薪。 

折现率 净现值为零时的收益率。 

评价周期 一般为 15-20 年。 

其他固定投资 
单位万元，例如风光场距离数据中心较远时的输电线

路投资。 

电池更换参数 电池更换单价、比例和时间，电池寿命一般 5-8 年。 

 

择优范围 

风光储容量上下限 
根据需要设置，例如受资源条件限制可设置风光规模

上限，受政策限制可设置储能下限。 
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（2）时序数据（曲线模板） 

 

需填写全年 8760 小时的逐时数据，无数据时填 0： 

 用电负荷：单位 kWh，数据中心逐时用电需求； 

 归一化风电发电量：0-1 之间的数值，代表该时刻单位容量风电最大发电量； 

 归一化光伏发电量：0-1 之间的数值，代表该时刻单位容量光伏最大发电量； 

 网电价格：单位元 /kWh，分时电价按实际时段填写，此处为包括电量电价、上

网环节线损费用、电度输配电价、系统运行费用和政府性基金及附加在内的全

部费用； 

 自发自用输配电价：单位元 /kWh，自发自用电量按照 1192 号文规定缴纳； 

 政府性基金及附加：单位元 /kWh，自发自用电量按照 1192 号文规定缴纳；。 

3.上传文件 

在主界面 "文件上传区"，点击 "选择文件" 分别上传填写完成的输入文件模板和

曲线模板，上传成功后将显示文件名及上传时间。 

（二）参数确认与调整 

 上传文件后，软件将自动读取模板中的参数并显示在 "参数输入区"； 
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 如需临时调整参数，可直接在界面输入框中修改（修改后将覆盖上传文件中的

对应数据）； 

 确认所有参数无误后，点击 "计算" 按钮，系统将检查参数合理性（如数值范

围、必填项完整性），校验通过后进入计算环节。 

（三）启动优化计算 

在 "计算控制区" 点击 "计算" 按钮，软件将启动 MINLP 优化算法。 

 

计算耗时约 1-2 分钟，网页将处于“正在加载”状态，请勿关闭该页面，否则将

无法显示计算结果。 

（四）查看与导出结果 

1. 结果展示 

 

"结果展示区" 将显示核心优化结果： 

 最优容量配置：风电、光伏、储能（额定功率 / 容量）； 

 经济指标：初始投资、年运行成本、全生命周期总成本、成本电价； 
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 性能指标：绿电占比、弃电率、下网电占比； 

 时序运行数据：逐时风光出力、储能充放电量、电网购电量、储能剩余电量

等。 

2. 结果导出 

点击 "下载计算结果" 按钮，选择保存路径，软件将生成 Excel 格式的详细报

告，包含： 

 输入参数汇总（便于追溯）； 

 核心优化结果（容量配置、经济指标）； 

 8760 小时逐时运行数据（可用于后续分析或可视化）； 
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四、关键功能说明 

（一）优化计算核心逻辑 

 目标函数：最小化全生命周期总成本（初始投资 + 运行成本现值 + 电池更换

成本现值）； 

 约束满足：严格遵循电量平衡、设备运行特性（如储能充放电互斥、容量限

制）、政策规则（如弃电率≤设定值、绿电占比≥设定值）； 

 求解精度：通过 SCIP 求解器保证全局最优解。 

（二）分时电价支持 

软件支持设置分时电价，需在曲线模板中按 8760 小时填写对应时段的市电价

格，优化过程中将自动结合电价差异调整储能充放电策略（如电价低谷时充电、高峰

时放电）。 

五、注意事项 

 模板填写规范：严格按照模板字段说明填写，不得修改列名或删除工作表； 

 数据单位一致性：确保所有参数单位与模板标注一致（如容量单位为 kW/kWh，

投资单位为元）； 

 政策约束更新：若项目所在地政策调整（如绿电占比要求、输配电费标准），

需及时更新对应参数； 
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 结果解读：成本电价为全生命周期平均电价，实际运营中可能因电价调整、资

源波动存在差异。 

六、技术支持 

若遇到以下问题，可发邮件或联系“说能解电”客服获得技术支持： 

 软件无法启动或依赖库安装失败； 

 计算过程中程序崩溃； 

 结果与预期差异较大，需协助排查参数或约束设置问题。 

支持邮箱：1410789590@qq.com 

响应时间：1-3 个工作日。 

 


